Nez budu mit linear. ..

Jan Bocek, OK 2 BNG a Ing. Tomas Klim¢ik, SWL

ZkusSenost:

»Zapnul jsem radio a na kmitoc¢tu 3799 kHz jsem uslySel Erika VK4BER, jak v 18.45
UTC vola CQ EU. SlySitelnost byla 55 - 56, ale nikdo jej nevolal. ZkousSel jsem to s VA a
100 W, ale bezuspésné. Zapnul jsem PA s vykonem 700 W (ZZ 1003) a na prvni pokus
jsem dostal 56.%

Vysvétleni

Dostupnou a smysluplnou hladinou QRO je 500 az 800 Watth efektivniho vykonu v antén¢.
Ptedpokladem jsou slusné antény 1 QTH.

Otazka:

JKoupit PA. nebo postavit?

1. atribut odpovédi - penéZenka

Studujeme katalogy a sbirdme informace. V ur¢itém stadiu mizeme dospét k nécemu
takovému jako je uvedeno v tabulce 1. Samoziejmé, Ze vSechna Cisla v tabulce jsou relativni,
ptesto vSak maji dobrou vypovidaci schopnost: u PA v oblasti nad 1000 W neiimérné
rostou finan¢ni naklady jak na porizeni hotovych vyrobkii, tak i samotnych soucastek.
V grafu 1 jsou graficky znazornény zavislosti cen novych PA, starSich PA a soucastek pro
stavbu svépomoci na pozadovaném vykonu. Vzdalenosti mezi jednotlivymi kiivkami davaji
ptedstavu o moznych relativnich usporach.

2. atribut odpovédi - ¢as

Tento prvek nelze zaradit do tabulky a porovnavat s jinymi. VSichni PA chtivi by vSak do
svého sloupecku DAL méli zakalkulovat ¢as nutny pro vybér a realizaci nakupu hotového
vyrobku (mozZna i v zahrani¢i), nebo €as potiebny pro monitorovani inzerati a navstévy
burzovnich mist, ¢i ¢as spotiebovany shinénim materialu a vlastni stavbou PA.
Posloupnost polozek sméfujici k vétsim hodnotam je zde evidentni. A nezapomeiite prosim
zahrnout cestovni vylohy!

3. atribut odpovédi - ucel

Utel = zpiisob provozovani (alespoii v nagem piipadé). Pti obéasném DXingu, kdy volam
vzéacné stanice, neni nutné, aby mtij PA byl tak dimenzovan, jako kdyz chcei vyvolat PILE-UP
anebo se zucastnit kontestli. V poslednich dvou ptipadech se piredpoklada rezim CCS



(Continuous Commercial Service) - tzv. dlouhodoby ,,profi“ provoz. Tyto PA, jsou-li takto
nejen oznacené, ale 1 vyrobené (po ¢esku odolnost cihla-kli¢) jsou velmi drahé.

4. atribut odpovédi - technickd podstata

Elektronka = zaklad. Jeji vybér ovlivituje konecny vystupni vykon, kvalitu a cenu PA.

V tabulce 2 jsou uvedeny znamé vykonové elektronky, které Ize pouzit pro PA domaci
vyroby. V naSich podminkach je dobré si doplnit tuto tabulku burzovnimi cenami a zaroven si
vS§imat dostupnosti danych typil v inzerci.

Pti vybéru elektronky budeme mit na zieteli zddany vystupni vykon. Dobr¢ je pocitat

s vykonovou rezervou, kdy vystupni vykon je asi 70 % z maximaln€ mozného vykonu.
Naptiklad pro pozadovany vystupni vykon v oblasti 800 az 1000 W zvolime feSeni pomoci
sestavy 4 x RE 125, anebo 3 x RE025. Zvladne to také jedna RE 400, anebo jedna GU 81.
Pokud chceme mit maly PA a budeme-li vice investovat, zvolime GU 74b (4 CX 800).

Z cisté technického pohledu je dilezita tabulka 3. Na zakladé zvolené elektronky uré¢ime
velikost zZhaviciho trafa ve VA, troven hladin napéti a vykon anodového trafa. U koupenych
hotovych vyrobkii nds mohou zajimat krom¢ parametri uvedenych v tabulce 4 i dalsi
vlastnosti - napt. budici vykon, Zhavici vykon, hlu¢nost, vdha, dostupnost servisu, kvalita
servisni dokumentace, cetnost pouziti, vysledky (umisténi) v kontestech, variabilnost
ptipojeni a naladéni antén, zpiisob ochran, spolehlivost atd. U nékoho mohou rozhodnout
rozméry nebo barva (dle vyroku naSich Zen: ,,Nejrychlejsi auta jsou Cervena®). Presto je
tabulka 4 ptipravena k dopsani aktuélni ceny kazdého vyrobku.

Jesté jeden pohled do tabulky 4, do sloupce "Elektronky". PA do 1 kW pouZzivaji elektronky
811, 572, 3-500Z a keramickou 4 CX 800. PA s Pout nad 1 kW pouzivaji obvykle velkou
keramickou elektronku 3 CX 1200, ptipadné 4 CX 1600. Jiné feSeni pak predstavuji pristroje
s paraleln¢ fazenymi elektronkami 3 CX 800, 4 CX 800 , nebo klasika 2 x 3-500Z. Vyjimku
tvoti sestava 3 x 3 CX 800 s Pout 2 kW.

5. atribut odpovédi - zkuSenosti

Nemame-li zddné a netouzime-li si klopotné n¢jaké poftidit, spiSe budeme uvazovat o koupi.
Citime-li se na to, ddme se do dila. Nezbytnosti je néjaky stavebni navod fungujici zejména
jako smérnice pro nas navrh stavby. Témér vzdy vSak narazime na technické zadrhele a
nedokonalosti (své, koncepcni, soucdstkového trhu apod.). Ptesto, Ze je kazdy podomacku
vyrobeny PA origindlem determinovanym pouzitymi souc¢astkami a napady konstruktéra, je
dobré neobjevovat znovu Ameriku a snazit se vystiihat chyb jinych. Proto ¢erpame ze své
knihovny, eventuelné se snazime dostat k informacim jinde. V knihovné autora ¢lanku je asi
50 soubort materidli (fiké jim NOTEBOOK QRO) ve kterych jsou popsany PA

s elektronkami podle tabulky 2. Jednotlivé soubory tvoii setfidény material ve kterém jsou
obecné informace, katalogové listy elektronek, kopie ¢lanki, detailni popisy i vykresova
dokumentace a fotografie. V n¢kterych jsou konstrukéni navrhy, detailni konstrukéni ¢asti 1
finty, stavebni navody. Pro velky z4jem hobbystické vetfejnosti se autor rozhodl tyto materidly
obohacené¢ o velké mnozstvi barevnych fotografii technickych feSeni a zajimavych detaila
zptistupnit v elektronické podobé€ na dvou CD-ROM.

Také v ptipravované knize Privodce ndvrhem a stavbou PA pro KV, ktera vyjde v kniznici
Radiozurnalu naleznete spoustu inspiraci a odpovédi na nejéastéji kladené otazky v této
oblasti.



Shrnuti pred rozhodnutim

Rozhodnuti zda koupit ¢i stavét je opravdu na kazdém jedinci. Mohu vSak poradit
a doporucit hlavni zasadu: Vysledek by mél byt co nejvice v souladu s mymi
ekonomickymi a technickymi moZnostmi a tim, k ¢emu chci sviij PA pouZivat.



Rozhodnuti:

.Rozhodl jsem se (si) dokazat, Ze dovedu postavit takovy linear,
jaky potrebuji!“

Den poté a pied stavbou

Tak jsem se tedy rozhodl. Mam hiejivy pocit, Ze usetiim, citim vzruseni objevitele dosud
nepoznaného a jsem naplnén odhodlanim bojovat s problémy i sdm ze sebou. Pfitom n¢kde
v koutku dusicky se krci ndznak obavy: ,,Co kdyzZ se to nepovede, jak pak budu vypadat sdm
pred sebou?*

1. atribut Dne poté - védeét, jaké parametry chci

Tteba - bude to PA kategorie ,,Kilowatt Plus®, a musi davat kvalitni signal, budu chtit aby
IMD 3. 4du bylo minimaln¢ -40 dB.

Pro zacéatek zvolim jen své oblibené pasmo 40 m, které zndm a mam na ném dobry vertikal.
A budou to elektronky 2 x GU 81M s buzenim do mtizky. Kdyz to bude fungovat, tedy kdyz
to dokazu, pokusim se o pasmo 15 m, kde mam slusnou smérovku se 6 elementy.

A vibec - o tom, zda mam slusné antény i QTH je dobré se presvédcit zapijcenim linearu
(podobného vykonu jako chei stavét) na cely jeden vikend, nebo radéji na delsi dobu nejlépe
v dobé néjakého kontestu. Pokud zaznamenam ptinos pii zapnuti QRO a bude relativni klid i
u mych sousedi, vyzkousim to jeste¢ znovu. Pokud mne tyto pokusy neodradi byt QRO, znovu
si pre¢tu tento a dalsi ¢lanky podle seznamu literatury.

2. atribut Dne poté - Zjistit jak téchto parametrii dosahnout

Znamena to prostudovat vSechny dostupné materialy - ¢asopisy, sborniky, osobni
korespondenci. Navstivit co nejvice Hamii s QRO. Nafotografovat obrovské mnozstvi
konstrukénich detailll - pomoci miiZe napiiklad jiz zmifilovany CD-ROM. Inspiraci ke studiu
je mozno hledat i v nize uvedeném seznamu literatury.

Zvlast ve sbornicich Tatry a na strankéch tohoto ¢asopisu vys$lo mnoho navodi a rad prave
v oblasti PA. Za poslednich 15 let je kazdy ro¢nik sborniku Tatry i ¢asopisu Radiozurnalu
"poznamenan" pojednanim okolo PA. Nepieberné mnozstvi informaci okolo PA dnes
poskytuji i internetové stranky.

Pti zisk&vani zékladniho pfehledu mize byt uzite¢na i tab.7 s provoznimi hodnotami
elektronek s buzenim do miizky s uzemnénou katodou. Jde o vskutku provozni parametry,
skutecné maji urcity rozptyl, pficemz ma vliv 1 volba napéti a velikost Zhaveni. O nastaveni
optimalniho pracovniho bodu se doctete tfeba zase na CD-ROM QRO.

V tab.8 naleznete provozni hodnoty elektronek v zapojeni s buzenim do katody pii uzemnéné
miizce. Chybi-li v tabulce nékteré hodnoty napéti, jsou uvazované ¢asti elektronky ptimo
uzemnény. Tyto zesilovace jsou stale velice popularni. Zvlasté v aplikacich, které dovoluji
piimo pfipojit miizku na zem se velmi zjednodusi napajeni. VétSina elektronek vSak mize
pracovat pouze v rezimu s vysokofrekvencné uzemnénymi miizkami. Pak jednotlivé
elektronky pottebuji sva referencni napéti a kazda se musi svym pracovnim bodem nastavit
do pozadované pracovni tfidy. Naptiklad u elektronky GK71 potiebujeme anodové napéti 2



az 2,5 kV a budici ptikon 30 az 60 W. Abychom impedanci 50 Q transformovali na 200 az
350 Q vstupni impedance zesilovace, musi byt na vstup pfipojen ATU.

3. atribut Dne poté - neopomenutelné detaily

Mit jasno v koncepci a zplisobu realizace vSak mnohdy nestaci. O konecném vysledku vzdy
rozhoduji detaily. A to zasadné ty, které povazujeme za naprosto bezvyznamné nebo které se
nenapadné ztrati v naSem rutinnim poc¢indni. Jako maly ptiklad bych uvedl dva. A to
vzduchovou mezeru otocnych kondenzatort a prifez vodict ve VF ¢asti.

Stavbu PA vzdy realizujeme na zaklad¢ urcit¢ materidlové zakladny, kde vzdy pievazuje
prvek dostupnosti - mame tendenci montovat z toho, co uzZ mame. Prednostné to plati o
klicovych soucastkach, jakym otocny kondenzator bezesporu je. Ale zajima nas kromé jeho
kapacity jesté néco jiného? - Ano, méla by nés zajimat elektricka pevnost dielektrika
vzhledem k napéti, které na kondenzatoru bude. V tab.5 je uvedena zavislost vzduchové
mezery otocného kondenzatoru na maximalnim Spickovém napéti. V praxi je titeba zmétit
mezery mezi statorem a rotorem. K tomu existuji mérky, ale miizeme si pomoci papirem nebo
pliskem.

Priklad:

Pti Uvf= 2050 V je jeho spickova hodnota 2,8 x vyssi, tj. 5740 V. Mezera mezi plechy pro
spolehlivy provoz musi byt minimalné 3,8 mm.

Dal$im moznym divodem, pro¢ PA nefunguji (hlavné na 21/28 MHz), je maly prufez vodici
pouzitych ve VF casti. V tab.6 jsou uvedeny zékladni rozméry vodici pro jednotlivé prikony
v zévislosti na kmitoctu. V poznamce jsou pak rozméry plochého vodice. U prirezi nad

10 mm* je vhodné pouzit i médénou trubicku o priméru 6 az 10 mm. Viechny uvedené
hodnoty samoziejmé povazujeme za minimalni.

Zavér
Pokud zvolime vystupni vykon do 500 W, pak staci klasika v QRO a to je 4 x GU 50. Pro ty,

kteti chtéji Pout okolo 1 kW se nabizeji elektronky RE025, RE 125 a potom vétsi SRS 457,
GU 81, RE 400.

Dalsi elektronky maji vynikajici kvalitu, ale jejich cenové dostupnost je horsi. O tom se
mizeme piesvédcit napiiklad u nds v dostupném katalogu Schuricht, kde v oddile
"Senderohren" nalezneme triodu T 510-1 (3-500Z) za 440 DM, SRS 457 (QB/1750) za

990 DM. A protoze 1 3 CX 1200 D7 stoji 660 USD, je dnes ve svété velkym hitem 4 CX
1600, ktera stoji jen 340 USD. Proto, kdyz koupite GU 43b v cené jedné slovenské koruny za
jeden Watt, bude to dobra cena.

A jsme zpatky u prvniho atributu, kterym je penézenka. Pak nasleduje ¢as, ucel a kone¢né
rozhodnuti: "Koupit, anebo postavit PA? "

Velice struéné feeno: dovedeme-li vydélat a oddélit pro hobbismus okolo dvou tisic USD,
koupime néjaky starsi tovarni PA. Pokud dame dohromady i téch 2400 USD, bude to novy
AL 800H. Ale umim-li letovat (tzn. dobfe pajet draty) a pustim se do stavby, mohu ¢ast téchto
penéz investovat tieba do stozaru a antén. Nedfive si vSak znovu piectu 5. atribut odpoveédi -
zkuSenosti. Takto to udé€lal i jeden pan architekt v diichodu se znackou OM7HJ. A vid¢l jsem,
ze jeho PA je proveden velmi peclivée a Ciste. Prosté s laskou. Pieji vSem, aby jim tato laska



zustala a to nejen pii rozhodovani a stavbé koncového stupné. A potom jeste i mali¢kost, aby
vSechny naSe zkuSenosti pfevladaly vice na poli praktickém, nez na poli teoretickém. I kdyz
oboji se musi moudie dopliovat.
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Sbhorniky Tatry.

1. 1985 400 W PA pro 145 MHz s elektronkou 4 CX 250 OK 1 BY
2. 1986 Nastaveni vystupniho obvodu PA pro KV OM3YX
3. 1988 Ovladani KV PA OM3LU
4. 1992 Aktivni Pi Clanek s elektronkami 4 x GU50 OK3GI
5. 1994 Linedrni PAs 4 CX 1000 A OM3LU
6. 1995 PA pro KV OM3LU
7. 1996 KV zesilovac vykonu 2 x GU 70b OK3CO
8. 1997 Lineary pro DXing na KV OK2BNG



9. 1997 Intermoduldcia OM4ARM
10. 1998 Technické vybaveni pro DXing OK2BNG
11. 1999 Rezonancné systemy Pi ¢lanku pro KV OMSHP

Clanky v Radiofurndle:

1. RZ 2,3/97 Koncové stupné na kratké viny I +I11 OM3LU
2. RZ 4/97 Upravy PA s elektronkou GU 74b OK2BNG
3. RZ 5,6/97 KV koncovy stupeit 4 x GU 50 I + 11 OM3LU
4. RZ 5,6 /98 KV koncovy stuperi 2 x RE 1251 + 11 + 111 OM3LU



Predpokladany vykon [W] 500 750 1000 1500 2000
Referen¢ni typy AL 811 HF 1000 |91 BETA [AL 800 H |AL 1500
(AMERITRON, QRO, ZZ 1004 |ZZ 1200 |ZZ 1500 |ZZ 2002
ALPHA, HF 1000 |A 2000 H3K
HENRY, atd.) HF 2000 |HF-3KDX
Priblizna prodejni cena 800 1600 2200 3000 4500
[USD]

Burzovni cena [USD] 500 800 1200 1500 2000
Cena materialu [USD] 200 500 800 1200 1500
Relativni uspora 300 300 400 300 500
home made oproti burze

Informativni udaje

Typicka elektronka dle Cisla [1-13 5-19 5-22 5-22 20-29
fadku v tabulce 2

Cena elektronky [USD] 10 50 100 300 600
Cena trafa [USD] 20 50 100 250 350
Cena VF &asti [USD] 50 150 100 250 350

Tab. 1

Typy a ceny zesilovactu




Pol. |[Elektronka (Typ Po (40az (150 az (500 az (1000 az(1500 az
[oznaceni] [W] [100 W [300W (750 W |1500 W|2000 W

1. |GU 50 pentoda (60 1 2 4

2. |SRS 4451 |tetroda |60 1 2

3. |GU 29 tetroda |40 1 2

4. |6P45S pentoda (35 1 2

5. |[RE125C tetroda |125 1 2 4

6. |SRS 455 tetroda |125 1 2 4

7. |GU 72 tetroda |160 1 2 3

8. |GS 15b tetroda |200 1 2

9. |RE @25 tetroda |250 1 2 4

10. |GK 71 pentoda (250 1 2

11. |[GU 13 pentoda [220 1 2

12. |GU 33b tetroda |200 1 2

13. |Gl 7b trioda 350 1 2

14. |RE 400 tetroda |400 1 2

15. [3-400 Z trioda 400 1 2

16. [4-400 Z tetroda |400 1 2

17. |3CX 400 trioda 400 1 2

18. |GU 74b tetroda |550 1 2

19. (3-500 Z trioda 500 1 2

20. |SRS 457 tetroda |500 1 2

21. |GU 80 pentoda [750 1 2

22. [3CX 800 trioda 800 1 2

23. |RE 1000 tetroda |1000 1

24. |3CX 1200 |trioda 1200 1

25. |3CX 1500 |trioda 1500 1

26. |GU 43b tetroda |1500 1

27. |GU 77b tetroda |1500 1

28. |GS 35b trioda 1500 1

29. |GU 84b tetroda |2500 1

Tab. 2 Vykonové elektronky pro KV linearni zesilovace




Pol. [Typ Po |Ua |Uf If lo la g1 Pg1 S
elektronky max max
W] _[[kV] [[V]I [[A]l [[mA] [[A] [[mA] [[W] [mA/V]
1. |GU 50 60 1,0 12,6 |0,70 |30 0,23 |8 1 5
2. |[SRS 4451 60 0,6 16,3 (2,50 (30 0,24 |10 2 6
3. |[6P45S 35 0,7 16,3 (2,50 (30 0,60 |8 1 30
4. |RE 125 125 2,0 1|50 16,60 (30 0,25 |15 5 4
5 |GUT72 160 (1,8 (26,0 |1,00 |40 0,35 |5 2 23
6. [|GU 33 200 1,5 16,3 (520 (25 0,34 |10 2 26
7. |RE @25 250 12,0 16,0 (2,50 (25 0,25 |20 2 12
8. [GKT1 250 |2,5 (20,0 (3,30 (40 0,36 |15 5 5
9. |GU13 220 |2,0 (10,0 [5,00 (40 0,18 |15 5 5
10. |Gl 7b 350 2,5 (12,6 (1,90 |25 0,60 |5 2,5 23
11. |RE 400 400 (3,0 1|5,0 [14,00]|30 0,35 |15 15 5
12. |GU 74b 550 (2,0 |12,6 |3,60 (150 0,75 [10 2 32
13. [3-500Z 500 (3,0 [5,0 [14,50|160 0,37 (115 20 15
14. |T510-1 500 (3,0 (5,0 [15,00]80 0,64 |270 40 15
15. [SRS 457 500 |5,0 (10,0 (10,00 (50 0,60 |40 25 7
16. |GU 80, 81 750 (3,0 (12,6 [10,00|100 (0,60 (10 10 8
17. |GU 43b 1600 |3,3 (12,6 |6,60 (330 |1,00 |30 5 45
18. |GS 35b 1500 |3,0 (12,6 (3,50 (80 0,80 |200 26 30
19. |GU 77b 1500 |2,2 |27,0 [3,15 (100 |2,00 |20 3 70
20. |3CX 1500 A7 (1500 |3,5 |[5,0 [10,50|180 |1,00 |75 10 30
21. |3CX 1200 A7 |1200 |[4,0 |[7,5 |(21,30|240 (0,80 (250 50 40
22. |3CX 1200 D7 |1200 |[4,0 6,3 |[25,00|163 |0,80 (400 50 40
23. |GU 84b 2500 |2,2 |27,0 (3,70 |700 |2,00 (10 1 65
Tab. 3 Ptehled obvyklych typickych nastaveni elektronek
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Firma Typ Pout [kW] Elektronka Cena v [USD]
HENRY 1KD 1.2 3-500Z
2KD 2.0 2x3-500Z
3KD 1.5CC 3CX1200A7
3K 25CC 3CX1200D7
AMERITRON AL811H 0.6 3x 811A 800
AL572 1.0 4x 572B 1400
AL1200 1.5 3CX1200D7 2400
AL1500 1.5 3CX1500 2900
AL800H 1.5 2x3CX800A7 12400
AL80 1.0 3-500Z2G 1300
AL82 1,5 2x 3-500Z 2300
QRO HF1000 1,0 3-500Z
HF2000 1,5 2x 3-500Z
HF2500 1,5CC 2x 4CX800
HF 3KDX 1,5CC 4CX1600B
HF 3KDX MII  [2.0 CC 2x 4CX1600B
ETO ALPHA 87A 1,5 2x 3CX800A7
ALPHA 89 1,5CC 2x 3CX800A7
ALPHA 99 1,56 CC 2x GU74B 2800
ACOM 2000 1,5CC 2x GU74B 5500
TEN-TEC CENTAUR 0,6 3x 811A
CENTURION |1,3 2x 3-500Z
COMMAND HF1250 1,2 3CX800A7
TECHNOLOGIES |HF2500E 2,0CC 3x 3CX800A7 |5700
DRAKE L4B 1,0 2x 3-500Z
L7B 1,2 2x 3-500Z
L7 2,0 2x 3-500Z
uYszz Z71003 0,8 GU74b
271501 1,5 GU43b
272001 2,0 GU84b
272002 2,5CC GU79b
Tab. 4 Piehled vybranych typti PA pro KV s jejich elektronkami
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Mezera [mm] U $pickové [V]
0,4 1000
0,5 1200
0,8 1500
1,0 1800
1,2 2000
1,4 2200
1,5 2500
1,7 2800
1,8 3000
2,0 3200
2,2 3500
2,5 3800
2,7 4000
2,9 4200
3,2 4500
34 4800
3,5 5000
3.8 6000
4,5 7000
6,4 9000

Tab.5 Zavislost ptipustné Spickové hodnoty napéti na otoéném vzduchovém

kondenzatoru na velikosti vzduchové mezery mezi jeho statorem a rotorem.
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Ptikon [W] Kmitoc¢et [MHz] | Primér [mm] Prifez [mm”] Poznémka
(plochy vodi¢)
25 21-28 1,0-1,6 0,78 - 2,0 2x1
7-14 0,5-1,0 0,2 -0,78
1,8-3,5 0,3-0,5 0,07 - 0,20
100 21-28 1,6 - 2,0 2,0-3,14 4x1
7-14 1,0- 1,6 0,78 - 2,0
1,8-3,5 0,6 - 1,0 0,28 - 0,78
200 21-28 2,0-33 3,14-8.5 4x2,5x1
7-14 1,6 -2,0 2,0-3,14 3x1
1,8-3,5 1-1,6 0,78 - 2,0 2x 1
500 21-28 3,3-4,0 8,5-12,5 5x2,10x 1
7-14 2,0-33 3,14-8,5 4x2
1,8-3,5 1,6 -2,0 2,0-3,14 2x 1
1000 21-28 4,0-44 12,58 - 33,4 10x3,15x2
7-14 3,3-40 8,5-12,5 5x2,10x 1
1,8-3,5 2,6-3.3 5,0 - 8,55 4x2,6x1,5
Tab. 6 Minimalni prafezy vodicii s ohledem na vykon a kmitocet.




Typ Napédjeci napéti Anodovy proud | Buzeni
elektronky
Ua Ug?2 Ugl lo Imax U Rd Pout | Pozn.
\% \% \Y mA mA \% Q W
6P15P 300 150 -2,5 15 30 2,5 3,0 2
GU19 600 250 -20 50 125 20 2,9 50
GU29 600 225 -18 60 130 18 2,8 50
750 225 -20 40 200 25 2,2 100
GUS0 600 250 -45 50 90 45 40 3,2
1000 300 -50 30 120 50 5,0 70
1200 250 -60 15 125 60 6,0 110
6P458 400 175 -60 100 400 60 0,5 150
GU33b 1500 250 -20 100 250 20 4,8 200
GK71 1500 600 -105 70 160 105 5,7 140
1800 400 -65 40 200 125 4,4 200
2000 400 -55 30 220 130 5,5 250
GU72 1200 250 -40 50 200 40 3,0 150
GU70b 2000 400 -20 170 300 22 3,0 300
GU13 2500 750 -90 25 150 90 9,6 250
2500 750 -90 25 180 120 8,3 320
2500 750 -90 25 360 17K 650 | Ip=55
mA
GU74b 2500 300 -32 300 550 32 1,8 800
GU34b 3000 400 -25 200 600 25 2,0 750
GU43b 3000 350 -50 150 900 50 2,0/ 1600
4CX250 1500 250 -100 50 200 250 | Ip=25
mA
2000 250 -90 50 250 400 | Ipp=25
mA
2000 350 -50 50 500 8 650
Tab. 7 Provozni hodnoty elektronek s buzenim do mtizky a uzemnénou katodou
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Typ Napédjeci napéti Anodovy Vstup Vystup
elektronky proud
Ua Ug2 | Ugl lo Imax | Ubuz | Rvst | Pbuz | Rd [Pout
\Y \Y \% mA | mA \% Q |W Q |W
GUS0 1200 250 -60 15 125 60 257 0,6 6,6 110
1200 0 0 15 125 60 250 10 0,6 110
6P458 600 175 -70 80| 400 75 112 25 0,5 155
G811 1500 - - 20 160 77 200 15 5,0 160
1500 - -5 12 160 85 300 15 6,2 160
GU72 1200 - - 300 200 52 180 7,5 4,0 160
GU13 2500 - - 30 200 137 375 25 7,5 350
GK71 2500 - - 18 250 140 350 36 5,5 350
G17b 2000 - -28 40 250 40 50 14 4,8 300
GU34b 2000 500 -45 30 800 100 110 50 2,0 900
GU74b 2500 280 -60 100 500 60 40 40 2,0 800
GS35b 3000 - -25 100 600 96 60 80 2,0] 1000
3-500Z 3000 - - 160 370 115 30 5,0 750
3CX800 3600 - - 15 500 54 25 2,7 800
3CX1200 4000 - - 160 800 80 100 2,8] 1500
Tab. 8 Provozni hodnoty elektronek s buzenim do katody a uzemnénou miizkou
Zavislost cen PA na vykonu
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